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التوزيعات الاحتمالية التوزيعات الاحتمالية 
هناك عدد محدد من التوزيعات الاحتمالية التي تستخدم في كثير من       

وحيث أن كل واحد من هذه التوزيعات له          . الدراسات الإحصائية   
علاقة بالتوزيعات الأخرى، فإ�نا سنقوم بتقديمها كمجموعة عوضاً عن                

. استعراض كل واحد منها عندما يحين وقت استعماله في مكان ما     
 F ، و tوالتوزيعات التي سنغطيها هنا هي ذي الحدين والطبيعي، توزيع          

ولكل منها استعمالات خاصة في مجال البحوث     ). X2(وكاي تربيع    
 وإلى حد   tوالدراسات العلمية، ولكن يلاحظ أن التوزيع الطبيعي وتوزيع          

.  هي أكثر هذه التوزيعات استخداماً   Fما توزيع   
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توزيع ذي الحدينتوزيع ذي الحدين
 Pإذا كا�ت . يسمى غالباً التوزيع الاحتمالي المتقطع بتوزيع ذي الحدين

) احتمال النجاح  (احتمال وقوع حدث ما    
– q = 1و   p    احتمال الفشل( احتمال عدم وقوع الحدث (

نجاح ) X( من المحاولات، فإن    N من Xفإذا كان احتمال وقوع الحدث      
: فشل، وبالتالي فإن احتمال يعطى     ) N-X(و 
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احتمال الحصول على صورتين بالضبط من ستة رميات        : )1(مثال 
: لعملة غير متحيزة هو  

 صورة من ستة رميات لعملة غير    4احتمال الحصول على  : )2(مثال 
متحيزة 
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التوزيع الطبيعيالتوزيع الطبيعي
ويكمن . هو أفضل وأكثر التوزيعات الاحتمالية المتصلة استخداماً    

: السبب في ذلك     
.   أن توزيعات كثيرة لمتغيرات مثل الطول والوزن تتبع توزيعات طبيعية              

.  النتيجة الرياضية التي تسمى بنظرية النهاية المركزية
فياً من  �ظرية النهاية المركزية تقول بأ�ه إذا أضفنا عدداً كبيراً كبراً كا        
 طريقة   المتغيرات العشوائية المستقلة والمتماثلة في التوزيع إلى بعضها بأي     

. فإن توزيع المجموع سيكون تقريباً هو التوزيع الطبيعي            
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. منحنى دالة الاحتمال للتوزيع الطبيعي له خاصية شكل الجرس       
ويتحدد شكل الجرس تماماً لأي توزيع     

 لهذا        والانحراف المعياري        طبيعي خاص إذا علمنا الوسط الحسابي        
.  التوزيع 

.  على كيفية الا�تشار     على مكان مركز الجرس، كما تدل             تدل قيمة
تعني أ�ــــه لدينا جرس طويل مدبب، القيمة                 القيمـــــة الصغـــيرة لــ                

 تعني أن الجرس قصير        الكبيرة لــ   
.      ومفرطح 

.  المساحة الكلية تحت كل جرس يجب أن تكون واحد صحيح       
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العلاقة بين توزيع دي الحدين والتوزيع الطبيعيالعلاقة بين توزيع دي الحدين والتوزيع الطبيعي
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) في توزيع ذي الحدين    (  كبيرة Nإذا كا�ت    
 غير قريبين من الصفر فإ�ه يمكن تقريب توزيع ذي       p و qوإذا كان كل من   

.   التوزيع المعياري الطبيعي      الحدين بصورة جيدة إلى  

إلى  حتى تصبح متطابقة في   ) N( يصبح التقريب أكثر جودة كلما زادت    
.       مالا نهاية  

يعد التقريب جيداً إذا كان كل من     
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 ملاحظات متعلقة بالتوزيع الطبيعيملاحظات متعلقة بالتوزيع الطبيعي
، وانحرافها       لها توزيع طبيعي، ووسطها الحسابي      Xإذا كا�ت   :أولاً 

: فإ�ه يمكن التعبير عنها       المعياري     
فإن  .  X2و   X1 بين �قطتين  Xللحصول على قيمة احتمال أن تقع     : ثا�ياً 

، وهذا يتم  X2  , X1الاجراء العادي هو الحصول على تكامل الدالة بين            
. باستعمال طريقة التكامل العددي     

 بين الصفر وأي قيمة Zهناك جداول توزيع طبيعي تعطي احتمال وقوع         :ثالثاً 
) 0.5 هي أكبر من صفر وأقل من Z( موجبة   

  القيمة المعيارية لـــ       
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  X1 بين الوسط الحسابي وأي قيمة موجبة مثل     Xلحساب احتمال وقوع   
يجب الحصول على   

ثم من جداول التوزيع الطبيعي �عرف أن        

نحسب القيم    X2و   X1 بين قيمتين Xلحساب احتمال وقوع    :رابعاً  
. المعيارية للقيمتين، ثم �ستعمل جداول التوزيع الطبيعي      
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.2 أكبر من  Zاحتمال أن تكون قيمة : مثال 

 في Z ومن الجدول احتمال     0.5000=  أقل من صفر   Zحيث أن احتمال أن تكون  : الحل 
 : هي 2 أكبر من  Z اذن احتمال أن تكون قيمة  0.47725) = 2،0(

0.5000 –
 

0.47725 = 0.02275
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:مثال 
.0.5 بين صفر و Zاحتمال أن تقع ) أ(
 . - 0.5 و 0.5 بين Zاحتمال أن تقع ) ب(
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 تمثل احتمال أن 0.5 و 0المساحة المظللة بين : من الرسم إعادة : الحل 
- = Z ويمين 0، والمساحة المظللة إلى شمال 0.5 و 0 بين Zتقع    0.5 

 في  Zواحتمال أن تقع  . )- 0،0.5( في الفترة   Zهي احتمال أن تقع   
 ، 0.19146  هيZ = 0.5 المساحة المقابلة لقيمة ) =0،0.5(الفترة 

 اذن   0.19146) = - 0،0.5(  في الفترة Zكذلك احتمال أن تقع  
 ,x 2 = (-0.5 0.19146=  0.38292 في الفترة Zاحتمال أن تقع 

 . وهي تتمثل بالمساحة المظللة في الرسم أعلاه     )0.5
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ttتوزيع توزيع 
 مأخوذاً من توزيع طبيعي، فإن هذه العينة                     إذا كان متوسط العينة   

.  توزيعاً طبيعياً      متوزعة  
وذلك   . كما تكون العينة موزعة توزيعاً طبيعياً إذا كان حجم العينة كبيراً                    

. معروفاً          في حالة كون الانحراف المعياري          
 لتقدير الانحراف المعياري، فإن التوزيع الاحتمالي في        Sإذا استخدمت  

. tهذه الحالة سيكون توزيع    
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التوزيعات الاحتمالية التوزيعات الاحتمالية 

 فإنهما               من الطبيعي عند زيادة حجم العينة فعندما يكون   tيقترب توزيع 
. يتساويان 

n≤30
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 )) تربيع تربيعكايكاي ( (  X2X2توزيع توزيع 
 من توزيع طبيعي nعينة عشوائية حجمها   Z1 , Z2 ….Znإذا كا�ت    

 تربيع كاي فإن مجموع مربعات هذه القيم لها توزيع N ~ ZI)0,1(معياري أي أن 
. nبدرجات حرية    X2أو   

      
حيث 

 
ما زادت  شكل المنحنى الاحتمالي يعتمد اعتماداً كلياً على درجات الحرية، فكل 

 فإ�نا يمكن أن nدرجات الحرية اتجه المنحنى للتماثل، حيث عندما تكبر قيمة  
.                                                        �ستخدم جداول التوزيع الطبيعي وذلك بأخذ قيمته  

.  Zi تربيع موجبة دائماً لأنها عبارة عن مجموع مربعات كاي قيم 
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. t، كما هو الحال في توزيع    كاي تستعمل جداول القيم الاحتمالية لتوزيع   
فإن    n2ة  ـــــ ـ      حري ات ــ ـ   تربيع بدرج   كاي  ا توزيع    ـــ ـ    له        ة ــ ـ إذا كا�ت القيم    

 .  n1   ،n2 بدرجات حرية    Fتوزيع      لها          إلى            �سبة  
 

:  تربيع   كاياستعمالات توزيع   
. تقدير فترة الثقة 

.  اختبارات تساوي التباين  
. اختبار حسن الموافقة    
. اختبار عدد النسب    
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التقديرات واختبارات الفروضالتقديرات واختبارات الفروض
  :تقدير معاملات المجتمع

 المأخوذه   عند استخدام بيا�ات العينة للدلالة على شيء ما عن المجتمع     
. منه العينة، فإن الشيء المؤكد أ�نا لا نمتلك كل الحقائق عن المجتمع       

 فإ�ه لا بد من توفر طريقة عملية تمكننا من الحصول على درجة أعلى من        
. الثقة في أن الحقيقة تقع ضمن حدود معينة   

و تعتمد درجة الثقة على طبيعة المجتمع الذي نحن بصدد تقدير بيا�اته أ             
بيا�ات    معاملاته، ونحاول أن �قرر القيم العددية لمعالم المجتمع، على أساس             

. العينة المتيسرة لدينا 
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 التقدير بنقطةالتقدير بنقطة
هو عدد نحصل عليه من حسابات على بيا�ات العينة، يستخدم كتقريب             

:وأهم التقديرات العادية للنقطة   . لمعالم المجتمع    
 إذا كان غير معلوم، وذلك باعتبار أن         تقدير الوسط الحسابي للمجتمع 1)

.  أو مساو له         هو تقدير لــ              فإن               وسط العينة
 هي        إذا كا�ت غير معلومة، إذ أن �سبة العينة        تقدير �سبة المجتمع2)

. أفضل تقدير مناسب  
 هو أفضل تقدير مناسب                        بـ ـ ممثلاً         إذا كان تباين المجتمع  3)

هو أفضل       لتباين المجتمع غير المعروف، فإن الانحراف المعياري للعينة        
تقدير مناسب للانحراف المعياري للمجتمع غير المعروف انحرافه         

. المعياري    
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 فترة التقديرفترة التقدير
 من حسابات على قيم العينة      عليهما هي فترة تتحدد بقيمتين نحصل  

. ةالمشاهدة، ويتوقع أن تحتوي على القيم الحقيقية للمعلمة غير المعروف      
الذي    ( تعبر عن الوسط الحسابي لتوزيع العينة الاحصائية                    باعتبار أن   

يعتبر صحيحاً في كثير من الاحصاءات، خصوصاً عندما يكون حجم           
لذلك يمكن أن �توقع    ).  مشاهدة 30العينة كبيراً أو يساوي أو أكبر من   

:وقوع القيمة الفعلية للمعلمة في الفترات   

μ̂
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. الطمأ�ينه تسمى هذه الفترات بفترات الثقة لتقدير ، كما يمكن تسميتها بحدود    
  يصعب  . يمكن الحصول على معاملات الثقة من مستوى الثقة أو المعنوية   
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مثالمثال
أراد كاتب حسابات أن يفحص مواعد استحقاق الديون للدفع، فوجد             
  من التجربة أن مواعيد الدفع لها توزيع طبيعي تقريبي بانحراف معياري          

وإذا ما كا�ت مواعيد الدفع طويلة فإن الشركة تكون مهددة في           .  أيام10
 النقدية، وعليه فإن من المهم إيجاد تقدير دقيق لمتوسط مواعيد          السيولة 
 فاتورة من السنة الماضية    25ومن أجل ذلك أخذ المحاسب       .  الدفع

ف يمكن أن ــكي ن ـــ ـولك. يوماً 44             فأوجد المتوسط الحسابي  
.          دقيقاً كنقطة تقدير لمتوسط المجتمع                يكون 

X

Xμ
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الإجابة الإجابة 
انحرافات  1.96إن احتمال أن يأخذ متغير له توزيع طبيعي قيمة ضمن  

توزيع طبيعي            ولأ�نا �عرف أن لــ         0.95 أو%95معيارية للوسط هو    
:  فإن                  ، وانحراف معياري            بوسط حسابي   

: وعليه فإن   

  ، فتصبح المعادلة أعلاه                      فإن    n=25،                         وحيث أن  
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أي أن كاتب الحسابات يشعر بثقة تامة ان متوسط العينة          
وقيمة الفرق تسمى . يوماً 3.92 بأقل من        يختلف عن قيمة المجتمع 

 على أساس    %95 بمستوى معنوية          بخطأ التقدير وتصبح فترة الثقة لـ ـ 
ويطلق .                                                                   هي25العينة مكو�ة من   
 ،      أنها فترة ثقة لــ ـ                                                                         على هذه الفترة   
.     ، وتسمى النقطة النهائية للفترة بحدود الثقة لــ    %95بمستوى معنوية     

وكحالة عامّة، فإ�ه إذا كان للمجتمع توزيع طبيعي تقريبي فإن           

X=44
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: وتكون حدود الثقة في هذه الحالة كما يلي     

هذا في حالة المجتمعات ذات التوزيع الطبيعي، أي عندما يكون حجم            
. العينة كبيراً 

أما عندما تكون العينة صغيرة، فإن فترات الثقة تكون ضيقة للغاية،          
 ولتجنب الخطأ الناتج عن تقدير الانحراف المعياري للمجتمع بالانحراف        

 أو بما يعرف بتوزيع    ستيود�ت  المعياري للعينة، فإ�ه يجب استخدام توزيع         
t   الذي يشبه التوزيع الطبيعي إلى حد كبير إلا أ�ه أكثر ا�تشاراً أو ، 

تفرطحاً من التوزيع الطبيعي، كما في الشكل أد�اه        

)96.1,96.1(
n

X
n

X σσ
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، )V( المناظرة لما يسمى بدرجات الحرية       t قيماً لتوزيع   tوتعطي جداول     
 لعدد لا نهائي من درجات        z مع tويتماثل  . 1  بـ ـ  وهي أقل من حجم العينة      

وتكون فترة   . يفضل استخدام التوزيع الطبيعي   (n)30  الحرية، فإذا كا�ت   
⎥:  كما يلي tالثقة للمتوسط باستخدام توزيع    
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: وتكون حدود الثقة هي  
 

: ، فإن النقاط المناظرة للتوزيع الطبيعي هي tوفي حالة التوزيع  

 %.95وذلك بمستوى معنوية 

31030(v)درجات الحرية 

3.182.232.041.96 (t)قيمة 
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مثالمثال
  ، وانحراف معياري قدره80 بمتوسط قدره 25عينة عشوائية من   

أوجد فترات الثقة في  .   موزع توزيعاً طبيعياً       1000أخذت من مجتمع قدره 
 : حال 

% 99) ج ـ   ( %95) ب  (%90)  أ(

. t فإ�نا �ستخدم توزيع     30لمتوسط  المجتمع غير المعروف، ولعينة أقل من        :الحل
 = درجات الحرية    ) أ(

 

 % 90بمستوى ثقة   

σ=30

24,711.15. =oot

10.26680                      

)
25

301.711(80
n
stXμ

m

mm

=

==

266.90734.69 ≤≤ μ
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ن المشكلة       ــموبنفس الطريقة يمكن حل الفروع الأخرى       
               ، و 24  لدرجات حرية                            باستخراج  

).  أ(لنفس درجات الحرية وتعويض هذه القيم بنفس الطريقة في     
025.0064.2 t=005.0797.2 t=
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 اختبارات الفروضاختبارات الفروض
من بيا�ات   �تناول الآن موضوعاً مرتبطاً بتقدير المعلومات المجهولة لمجتمع ما              

. عينه مأخوذة من هذا المجتمع     
 ويتعلق الموضوع هنا بتحديد ما إذا كا�ت بيا�ات العينة تؤيد اعتقاداً        

. معنياً أو فرضاً معنياً عن المجتمع    
لاستخدام بيا�ات العينة لاختبار فرض معين، فإن ذلك يتطلب قرب         

دفة البيا�ات من الفرض، وذلك لتقرير ما إذا كان الاختلاف �اتجاً عن الص          
. أو عن صحة ذلك الفرض  

: لتوضيح فكرة الاختبار الاحصائي للفروض �تناول المثال التالي      
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 مثالمثال
تشتري شركة خمسة منتجات من مورد يقول أن يتوقع أن يكون عمر المنتج          

، 1136، 1082، 964وقد عاشت المنتجات عدد    . ساعة   1050
المطلوب .  ساعة، ولم تكن هذه النتائج مرضية بالنسبة للشركة  863، 825

هل يمكن القول بصحة  . التوصيات إرسال شكوى للمورد تحلل النتائج وتقدم    
؟ 0.05زعم المورد بمستوى معنوية          

 ويسمى الفرض الأول               مقابل الفرض أن                �ضع فرضاً هو أن   
:  وعليه فإن    .H 1، والفرض الثا�ي بفرض البديل    H0بفرض العدم   

1050=μ1050〈μ

1050μ:Η
1050μ:Η

1

0

〈
=
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صحيحاً،   H0إذا كان ) H1وبالتالي قبول  (  H0المطلوب هو احتمال صغير لرفض 
ا مستوى   ويسمى احتمال حدوث ذلك مستوى معنوية اختبار الفرض، وفي مثالنا أخذ�            

 ولكننا 1050 ، ولو حسبنا وسط العينة فإ�نا نجده أقل من                        معنوية مقداره
لاحصائي أي غير محتمل      �ريد أن نختبر إن كان أقل معنوياً بكثير، ومعنى معنوياً بالمفهوم ا  

 بدرجة كافية لرفض     1050وتكون قيم وسط العينة المنخفضة عن   . الحدوث مصادفة    
وبما أن عدد مشاهدات    . مجموعة من القيم تسمى المنطقة الحرجة في الاختبار      H0الفرض   

 :، حيث يمكن اشتقاقها   tالعينة هو خمسة، فإنها تتبع توزيع     

05.0=α

nσ/
μXt

__

−
=
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 ،                                   ،                             ،n=5 البيا�ات المعطاة فإن  ومن
 فإن  

  فإن الاختبار سيكون ذات ذيل                       وحيث أن الفرض البديل هو  
.  واحد والمنطقة الحرجة ستكون جهة اليسار بمعنى أنها سالبة     

 (n-1) = 4درجات الحرية  عندما تكون   الجدولية  tون ـــــوبذلك تك
 المحتسبة في الشكل t  بـ ـ الجدولية tوبمقار�ة  . -2.132هي                   و 

 ، H0 المحتسبة لا تقع في المنطقة الحرجة، وعليه فإ�نا �قبل     tالتالي نجد أن 
بمعنى أ�نا يمكن أن نجزم بصحة ادعاء المورد، وبالتالي لا يمكن رفع          

.  شكوى حول عدم صحة ادعاءاته        

X=974σ=66.134

n
σ

=02.6666.02
1050974t −

=

1050〈μ

α=05.0
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 في المنطقة الحرجة أي     tولا يمكن أن نختلف مع المنتج في ادعائه، إلا اذا وقعت       
 أن تكون    

( )922X

2.13
66.02

1050X

__

__

〈−
−
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 فإن هذه البيا�ات تكون    922أما إذا كان العمر المتوسط للمنتجات أكبر من    
. متفقة مع ما يقوله المنتج 

: الاخطاء التي يمكن الوقوع فيها       
للتوصل   بالعودة إلى المثال المذكور أعلاه، فإن احتكامنا إلى �تيجة العينة             

إلى قرار نهائي حول رفض ادعاءات المنتج وقبولها، فإن طريقة اتخاذ             
: القرار قد تقود�ا إلى الوقوع في �وعين من الخطأ           
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الخطأ الأول الذي يمكن أن �قع فيه هو رفض فرض كان من المفروض    
. قبوله  

. الخطأ الثا�ي هو قبول فرض كان من المفروض رفضه       
 والطريقة الوحيدة للتقليل من �وعي الخطأ هو زيادة حجم العينة، ولكن        

 . المتاحة مكا�ات الإذلك يعتمد على   
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لرمز   مستوى المعنوية هو درجة احتمال الوقوع في الخطأ الأول، ويرمز له با          
. ويحدد ذلك قبل سحب العينة    

. 0.01، 0.05، 0.1تستخدم مستويات المعنوية  
 فرص من 5كمستوى معنوية فمعنى ذلك أن هناك        . 05إذا استخدمنا 

 كل مئة فرصة سوف �رفض فرضاً كان يجب قبوله، أي أ�نا واثقون من أ�نا              
، أي أن الفرض رفض عند مستوى        %95سنتخذ القرار السليم بنسبة 

 %. 5 أي أن احتمال الخطأ هو  0.05معنوية   
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 يمكن استعمال اختبارات الفروض في مجالات مختلفة في حياتنا العملية،      
يمكن استخدامها من أجل اختبار معاملات خط الانحدار، كما تستعمل        
لاختبار الوسط الحسابي للمجتمع، للفروق بين متوسطات المجتمعات       

. وغيرها من الاستخدامات  
على أ�ه توزيع   ) متوسط العينة    (         تناولنا في الاجراء السابق توزيع        

طبيعي عندما تكون العينة مأخوذة من توزيع طبيعي أو عندما يكون                      
. معروفاً           حجم العينة كبيراً، هذا في حال كون الانحراف المعياري           

X

σ
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 في هذه t فإن التوزيع الاحتمالي سيكون           لتقدير  Sلكن عند استعمال  
: ولاجراء اختبارات حول متوسط المجتمع فهناك حالتين        . الحالة
 موزعة توزيعاً طبيعياً أو إذا كان حجم العينة كبيراً           xإذا كا�ت    :الأول 

: وكان الانحراف المعياري معروفاً فإن          
لها توزيع طبيعي      

 موزعة توزيعاً طبيعياً، ولم يكن الانحراف المعياري              Xإذا كا�ت   :الثا�ية  
). n-1( بدرجات حرية    tمعروفاً، فإن لها توزيع      

σ

σ

X
XZ
σ

μ−
=
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والبديل ) H0(يتم تحديد المنطقة الحرجة بناء على صياغة الفرضين العدم         
 )H1  .(
 فعندما تكون الصياغة      1)

فإن الاختبار سيكون ذو طرفين حيث تكون قيمة محددة يراد اختبارها           
 بالقيم الحرجة،          و          وتسمى قيمة              ويتحدد مستوى معنوية    

.  من هاتين القيمتين  Zحيث يتم قبول ورفض فرضية العدم بناء على موقع          

01

00

:
:

μμ
μμ

≠
=

H
H

α%
2
αZ−

2
αZ
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    . اختبار ذو ذيلين، باستخدام التوزيع الطبيعي     
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وعندما تكون الصياغة      2)

واحد من الطرف الأيمن، أي    ) ذيل( ففي هذه الحالة يكون الاختبار ذو طرف        
. أن المنطقة الحرجة ستكون في الجهة اليمنى  

01

00

:
:

μμ
μμ

〉
=

H
H
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أما إذا كا�ت الصياغة     3)

فعندها يكون الاختبار ذو طرف واحد من الجهة اليسرى، أي أن          
.  المنطقة الحرجة ستكون في الجهة اليسرى   

01

00

:
:

μμ
μμ

〉
=

H
H
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الي حسب مستوى وتتحدد قيمة المنطقة الحرجة إذا كان التوزيع طبيعياً من الجدول الت    
. و حسب حالة الاختبار            المعنوية المطلوبة  ( )α
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 والذي يتحدد بناء على حجم العينة أو عدم معرفة         tأما إذا كان التوزيع    
 الانحراف المعياري للمجتمع، فإن قيمة المنطقة الحرجة تتحدد من جدول        

وفي هذه الحالة   .  حسب درجة الحرية ومستوى المعنوية المطلوبة          tتوزيع   
.                 المحتسبة tتكون   

 من أجل تسهيل مهمة الباحثين للقيام بعملية الاختبار الاحصائي، يمكن     
: تلخيص عملية اختبار الفروض بستة خطوات أساسية     

=
−

X

__

S
μX
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.  H1وفرضية البديل   H0تحديد فرضية العدم   :الخطوة الأولى 
اختيار المستوى المعنــــــوي المناســــب للاختبار، وهــــو                          : الخطوة الثا�ية  
.  صحيحاً   عنـــدما يكـــــون              H0احتمال رفض  

اختيار مقياس احصائي مناسب للاختبار، سواء كان              :الخطوة الثالثة  
. اختبار آخر     أو التوزيع الطبيعي أو أي  tاختبار  

 tتحديد المنطقة الحرجة، إما من التوزيع الطبيعي أو توزيع        :الخطوة الرابعة    
. الحرية حسب مستوى المعنوية ودرجات         
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 حساب المقياس الاحصائي المناسب وذلك من بيا�ات           :الخطوة الخامسة 
. العينة 

، فإذا كان       H0تقــــدير رفــــض أو قبـــول فرض العــــدم                      :الخطوة السادسة   
يقع في المنطقة الحرجة يرفض ) المحتسبة القيمة( المقياس الاحصائي المحسوب     

  H0يمكن رفض الفرض   ، أما إذا وقع خارج تلك المنطقة فإ�ه لا      H0الفرض 
. بناء على بيا�ات العينة المدروسة     
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الجداول الاحصائيةالجداول الاحصائية
  Statistical TablesStatistical Tables
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))اسبيرماناسبيرمان((ارتباط الرتب ارتباط الرتب معامل معامل 
قيم معامل ارتباط الرتب عند مستويات معنويةقيم معامل ارتباط الرتب عند مستويات معنوية
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بيرسونبيرسونمعامل ارتباط معامل ارتباط 
قيم معامل الارتباط عند مستويات معنوية مختلفةقيم معامل الارتباط عند مستويات معنوية مختلفة
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الجدول أد�اه يعطي المساحة تحت منحنى التوزيعالجدول أد�اه يعطي المساحة تحت منحنى التوزيع
))ZZالمساحة ما بين الوسط وقيمة المساحة ما بين الوسط وقيمة ((الطبيعي القياسي الطبيعي القياسي 

Proportions of Area
for the 

Standard Normal Distribution
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المقابلةالمقابلة        ∝∝ t t        الجدول أد�اه  يعطي قيمة الجدول أد�اه  يعطي قيمة 
∝∝  للمساحة المظللة وقيمتها للمساحة المظللة وقيمتها

Proportions of Area
for the t Distributions
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∝ = 01.  والصف الثا�ي ∝  = 05.  الصف الأول

F5,7.) 05=(3.97 مثال

 

F5,7 = 7.46 و   

 

(.01)
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∝ تها  الجدول أد�اه  يعطي قيمة            المقابلة للمساحة المظللة وقيم     •

Chi-Square Distribution

2
∝X
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 تربيع كاي مواصلة توزيع    
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